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¸§®¬§ ®± ®·±¨·±®­®¯¨ ­© µ¹·³©¶ ·©®±¨Ã
��%�� &%"

¦§¨ ¶©¶¨·­²¶ ©° ¹ ±¨¬²µ®­´ ®± ­§¨ µ¹­®© ©° ¹ ­®¶¨Æº¹¼¼¨³ »µ®¬¨ ­©
­§¨ ¬²µµ¨·­ »µ®¬¨ À '()*+,'()*+,-. ÁÃ ¦§¨ ª¨º®¨° ²·³¨µº´®·¼ ­§®± ®·³®¬¹­©µ ®± ­§¹­
±­µ©·¼º´ ­µ¨·³®·¼ ±§¹µ¨± ­¨·³ ­© ¬©·­®·²¨ ­© ¶©¯¨ ®· ­§¹­ ³®µ¨¬­®©· °©µ ¹
»¨µ®©³ ©° ­®¶¨ ¹± ¶©µ¨ ®·¯¨±­©µ± ª²´ ©µ ±¨ºº ­§¨ ­µ¨·³®·¼ ±§¹µ¨Ã ¦§¨µ¨ ®±
µ¨¬¨·­ ¨¯®³¨·¬¨ ­§¹­ ¶©¶¨·­²¶ ­µ¹³®·¼ ±­µ¹­¨¼®¨± ¬¹· ¸©µÂ½ »¹µ­®¬²º¹µº´¸§¨· ®·¯¨±­®·¼ ®· ±¶¹ºº¨µ ×µ¶±Ã ¦¨¬§·®¬¹º ¹·¹º´±­± ¬©·±®³¨µ ­§¹­ »µ®¬¨
¶©¶¨·­²¶ ¬¹· °©µ¨­¨ºº ¹ »µ®¬¨ ­²µ·®·¼ »©®·­ ¹± ¶©¶¨·­²¶ ¸®ºº ­¨·³ ­©
»¨¹Â ª¨°©µ¨ ­§¨ »µ®¬¨ »¨¹Â±Ã
/������ 0���� 1���2�& !3! �%!"

Ö· ­§¨±¨ ±´±­¨¶±½ ¹ ±®¼·¹º ®± ²±²¹ºº´ ¼¨·¨µ¹­¨³ ®° ¹ »µ®¬¨ ªµ¨¹Â± ©²­
©° ¹ ³¨×·¨³ µ¹·¼¨Ã Å ±®¶»º¨ ¨Ç¹¶»º¨ ©° ¹ ­µ¹³®·¼ µ²º¨ ¸©²º³ ª¨ ­©
ª²´ ¹ ±§¹µ¨ ¸§¨· ®­ ¨Ç¬¨¨³± ®­± »µ¨¯®©²± §®¼§ ®· ­§¨ º¹±­ °©²µ ¸¨¨Â±
¹·³ ¬©·¯¨µ±¨º´ ­© ±¨ºº ¹ ±§¹µ¨ ®° ®­ °¹ºº± ª¨º©¸ ®­± »µ¨¯®©²± °©²µ ¸¨¨Â
º©¸Ã Å ¶©µ¨ ¬©¶»º¨Ç ¹»»µ©¹¬§ ®± ­© »º©­ ¹· ¨·¯¨º©»¨ ¹­ 4 
Ç
 ±­¹·³¹µ³
³¨¯®¹­®©·± ¹ª©¯¨ ¹·³ ª¨º©¸ ¹ ¶©¯®·¼ ¹¯¨µ¹¼¨Ã �¨·¨­µ¹­®©· ©° ­§¨ ª¹·³±
ª´ ­§¨ ¬²µµ¨·­ ³¹´
± »µ®¬¨ ®·³®¬¹­¨± ¹ »©±±®ªº¨ »µ®¬¨ ­µ¨·³ µ¨¯¨µ±¹ºÃ

Å ³¨±¬µ®»­®©· ©° ­§¨ ¨¯©º²­®©·¹µ´ ¹²­©¶¹­®¬ »µ©¼µ¹¶¶®·¼ ±´±­¨¶ ²±¨³
­© ¨¯©º¯¨ ­µ¹³®·¼ µ²º¨± ·©¸ °©ºº©¸±Ã
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¾µ¹¶¶¹­®¬¹º ¿¯©º²­®©· À¾¿Á ®± ¹· ¨¯©º²­®©·¹µ´ ¹º¼©µ®­§¶ ­§¹­ ¬¹·
¨¯©º¯¨ ¬©¶»²­¨µ »µ©¼µ¹¶± ®· ¹·´ º¹·¼²¹¼¨ ÑÜ
ÿ¨®ºº Ú�´¹·½ Û��ÓÕ ÑÜ
ÿ¨®ºº½Û��ÓÕ Ñ�´¹· ¨­Ã¹ºÃ½ ÓÔÔ�ÕÃ �¹­§¨µ ­§¹· µ¨»µ¨±¨·­®·¼ ­§¨ »µ©¼µ¹¶± ¹±
±´·­¹Ç ­µ¨¨±½ ¹± ®· ¾� Ñ�©�¹½ ÓÔÔÛÕ½ ¹ º®·¨¹µ ¼¨·©¶¨ µ¨»µ¨±¨·­¹­®©·
®± ²±¨³Ã ¿¹¬§ ®·³®¯®³²¹º½ ¹ ¯¹µ®¹ªº¨ º¨·¼­§ ª®·¹µ´ ±­µ®·¼½ ¬©·­¹®·± ®·
®­± ¬©³©·± À¼µ©²»± ©° � ª®­±Á ­§¨ ®·°©µ¶¹­®©· ­© ±¨º¨¬­ »µ©³²¬­®©· µ²º¨±
°µ©¶ ¹ Ø¹¬Â²± ÿ¹²µ �©µ¶ ÀØÿ�Á ¼µ¹¶¶¹µÃ Å± ±²¬§½ ¾¿ ¹³©»­± ¹
ª®©º©¼®¬¹ºº´Æ®·±»®µ¨³ ¼¨·©­´»¨Æ»§¨·©­´»¨ ¶¹»»®·¼ »µ©¬¨±±Ã

Å­ »µ¨±¨·­½ ­§¨ ±¨¹µ¬§ ¨º¨¶¨·­ ©° ­§¨ ±´±­¨¶ ®± ¬¹µµ®¨³ ©²­ ª´ ¹· ¨¯©Æ
º²­®©·¹µ´ ¹º¼©µ®­§¶½ ¹º­§©²¼§ ©­§¨µ ±¨¹µ¬§ ±­µ¹­¨¼®¨± ¸®­§ ­§¨ ¹ª®º®­´ ­©
©»¨µ¹­¨ ©¯¨µ ¯¹µ®¹ªº¨Æº¨·¼­§ ª®·¹µ´ ±­µ®·¼± §¹¯¨ ª¨¨· ²±¨³ ÑÜ
Ð²ºº®¯¹·Ú �´¹·½ Û��ÛÕÃ Ö· »¹µ­®¬²º¹µ½ °²­²µ¨ ¹³¯¹·¬¨± ®· ­§¨ ×¨º³ ©° ¨¯©º²­®©·Æ
¹µ´ ¹º¼©µ®­§¶± ¬¹· ª¨ ¨¹±®º´ ®·¬©µ»©µ¹­¨³ ®·­© ­§®± ±´±­¨¶ ³²¨ ­© ­§¨
»µ©¼µ¹¶ µ¨»µ¨±¨·­¹­®©·Ã
��� ÉËÊ �¥¡Í¡þ¥¤ÌÍ 8ûû ¡Ì¤Ë

¦§¨ ¾¿ ±´±­¨¶ ®± ®·±»®µ¨³ º¹µ¼¨º´ ª´ ­§¨ ª®©º©¼®¬¹º »µ©¬¨±± ©° ¼¨·¨µÆ
¹­®·¼ ¹ »µ©­¨®· °µ©¶ ­§¨ ¼¨·¨­®¬ ¶¹­¨µ®¹º ©° ¹· ©µ¼¹·®±¶Ã �µ©­¨®·± ¹µ¨
°²·³¹¶¨·­¹º ®· ­§¨ »µ©»¨µ ³¨¯¨º©»¶¨·­ ¹·³ ©»¨µ¹­®©· ©° º®¯®·¼ ©µ¼¹·Æ®±¶± ¹·³ ¹µ¨ µ¨±»©·±®ªº¨ °©µ ­µ¹®­± ±²¬§ ¹± ¨´¨ ¬©º©²µ ¹·³ §¨®¼§­ ÑÙ¨¸®·½Û���ÕÃ

¦§¨ ¼¨·¨­®¬ ¶¹­¨µ®¹º À²±²¹ºº´ àÿÅÁ ¬©·­¹®·± ­§¨ ®·°©µ¶¹­®©· µ¨�²®µ¨³
­© »µ©³²¬¨ ±»¨¬®×¬ »µ©­¨®·± ¹­ ³®È¨µ¨·­ »©®·­± ¹º©·¼ ­§¨ ¶©º¨¬²º¨Ã �©µ
±®¶»º®¬®­´½ ¬©·±®³¨µ àÿÅ ­© ª¨ ¹ ±­µ®·¼ ©° ª²®º³®·¼ ªº©¬Â± ¬¹ºº¨³ ·²Æ
¬º¨©­®³¨±½ ©° ¸§®¬§ ­§¨µ¨ ¹µ¨ °©²µ½ ·¹¶¨³ Å½ ¦½ ¾½ ¹·³ Ý½ °©µ ¹³¨·®·¨½­´µ©±®·¨½ ¼²¹·®·¨½ ¹·³ ¬´­©±®·¨ µ¨±»¨¬­®¯¨º´Ã ¾µ©²»± ©° ­§µ¨¨ ·²¬º¨©­®³¨±½¬¹ºº¨³ ¬©³©·±½ ¹µ¨ ²±¨³ ­© ±»¨¬®°´ ­§¨ ª²®º³®·¼ ªº©¬Â± ©° »µ©­¨®·±Ã ¦§¨±¨
»µ©­¨®· ª²®º³®·¼ ªº©¬Â± ¹µ¨ Â·©¸· ¹± ¹¶®·© ¹¬®³±½ ¹·³ ­§¨ ±¨�²¨·¬¨ ©°
­§¨±¨ ¹¶®·© ¹¬®³± ®· ¹ »µ©­¨®· ®± ³¨­¨µ¶®·¨³ ª´ ­§¨ ±¨�²¨·¬¨ ©° ¬©³©·±
©· ­§¨ àÿÅ ±­µ¹·³Ã ¦§¨ ±¨�²¨·¬¨ ©° ¹¶®·© ¹¬®³± ®± ¯¨µ´ ®¶»©µ­¹·­ ¹± ®­
»º¹´± ¹ º¹µ¼¨ »¹µ­ ®· ³¨­¨µ¶®·®·¼ ­§¨ ×·¹º ­§µ¨¨Æ³®¶¨·±®©·¹º ±­µ²¬­²µ¨ ©°
­§¨ »µ©­¨®·½ ¸§®¬§ ®· ­²µ· §¹± ¹ µ©º¨ ­© »º¹´ ®· ³¨­¨µ¶®·®·¼ ®­± °²·¬­®©·¹º
»µ©»¨µ­®¨±Ã

Ö· ©µ³¨µ ­© ¼¨·¨µ¹­¨ ¹ »µ©­¨®· °µ©¶ ­§¨ ±¨�²¨·¬¨ ©° ·²¬º¨©­®³¨± ®· ­§¨àÿÅ½ ­§¨ ·²¬º¨©­®³¨ ±¨�²¨·¬¨ ®± ×µ±­ ­µ¹·±¬µ®ª¨³ ®·­© ¹ ±º®¼§­º´ ³®È¨µ¨·­
°©µ¶¹­½ ­§¹­ ª¨®·¼ ¹ ±¨�²¨·¬¨ ©° ¨º¨¶¨·­± ©· ¹ ¶©º¨¬²º¨ Â·©¸· ¹± �ÿÅÃ
Ý©³©·± ¸®­§®· ­§¨ �ÿÅ ¶©º¨¬²º¨ ¹µ¨ ­§¨· ­µ¹·±º¹­¨³ ­© ³¨­¨µ¶®·¨ ­§¨
±¨�²¨·¬¨ ©° ¹¶®·© ¹¬®³± ­§¹­ ¹µ¨ ¬©·­¹®·¨³ ¸®­§®· ­§¨ »µ©­¨®· ¶©º¨¬²º¨Ã¦§¨ ¹»»º®¬¹­®©· ©° »µ©³²¬­®©· µ²º¨± ­© ­§¨ ·©·Æ­¨µ¶®·¹º± ©° ­§¨ ®·¬©¶Æ
»º¨­¨ ¬©³¨ ª¨®·¼ ¶¹»»¨³ ®· ¾¿ ®± ¹·¹º©¼©²± ­© ­§¨ µ©º¨ ¹¶®·© ¹¬®³±
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TRANSCRIPTION

TRANSLATION

DNA

RNA

Acids
Rules

Grammatical Evolution

Protein

Integer String

Binary String

Amino

Biological System

Phenotypic Effect

Program /
Function

Executed Program
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»º¹´ ¸§¨· ª¨®·¼ ¬©¶ª®·¨³ ­©¼¨­§¨µ ­© ­µ¹·±°©µ¶ ­§¨ ¼µ©¸®·¼ »µ©­¨®·
¶©º¨¬²º¨ ®·­© ®­± ×·¹º °²·¬­®©·¹º ­§µ¨¨Æ³®¶¨·±®©·¹º °©µ¶Ã

¦§¨ µ¨±²º­ ©° ­§¨ ¨Ç»µ¨±±®©· ©° ­§¨ ¼¨·¨­®¬ ¶¹­¨µ®¹º ¹± »µ©­¨®·± ®·
¬©·«²·¬­®©· ¸®­§ ¨·¯®µ©·¶¨·­¹º °¹¬­©µ± ®± ­§¨ »§¨·©­´»¨Ã Ö· ¾¿½ ­§¨»§¨·©­´»¨ ®± ¹ ¬©¶»²­¨µ »µ©¼µ¹¶ ­§¹­ ®± ¼¨·¨µ¹­¨³ °µ©¶ ­§¨ ¼¨·¨­®¬
¶¹­¨µ®¹º À­§¨ ¼¨·©­´»¨Á ª´ ¹ »µ©¬¨±± ­¨µ¶¨³ ¹ ¼¨·©­´»¨Æ»§¨·©­´»¨ ¶¹»Æ
»®·¼Ã ¦§®± ®± ²·º®Â¨ ­§¨ ±­¹·³¹µ³ ¶¨­§©³ ©° ¼¨·¨µ¹­®·¼ ¹ ±©º²­®©· À¹
»µ©¼µ¹¶ ®· ­§¨ ¬¹±¨ ©° ¾¿Á ³®µ¨¬­º´ °µ©¶ ¹· ®·³®¯®³²¹º ®· ¹· ¨¯©º²Æ­®©·¹µ´ ¹º¼©µ®­§¶ ª´ ¨Ç»º®¬®­º´ ¨·¬©³®·¼ ­§¨ ±©º²­®©· ¸®­§®· ­§¨ ¼¨·¨­®¬
¶¹­¨µ®¹ºÃ Ö·±­¨¹³½ ¹ ¶¹·´Æ­©Æ©·¨ ¶¹»»®·¼ »µ©¬¨±± ®± ¨¶»º©´¨³ ¸®­§®·
¸§®¬§ ­§¨ µ©ª²±­·¨±± ©° ­§¨ ¾¿ ±´±­¨¶ º®¨±Ã�®¼²µ¨ ÓÃÓ ¬©¶»¹µ¨± ­§¨ ¶¹»»®·¼ »µ©¬¨±± ¨¶»º©´¨³ ®· ª©­§ ¾¿ ¹·³
ª®©º©¼®¬¹º ©µ¼¹·®±¶±Ã
��ø ÉËÊ �Ìûû¥�þ ù ¡¤ÊÏÏ

Ä§¨· ­¹¬Âº®·¼ ¹ »µ©ªº¨¶ ¸®­§ ¾¿½ ¹ ±²®­¹ªº¨ Øÿ� ÀØ¹¬Â²± ÿ¹²µ�©µ¶Á ¼µ¹¶¶¹µ ³¨×·®­®©· ¶²±­ ×µ±­ ª¨ ³¨¬®³¨³ ²»©·Ã ¦§¨ Øÿ� ¬¹· ª¨
¨®­§¨µ ­§¨ ±»¨¬®×¬¹­®©· ©° ¹· ¨·­®µ¨ º¹·¼²¹¼¨ ©µ½ »¨µ§¹»± ¶©µ¨ ²±¨°²ºº´½¹ ±²ª±¨­ ©° ¹ º¹·¼²¹¼¨ ¼¨¹µ¨³ ­©¸¹µ³± ­§¨ »µ©ªº¨¶ ¹­ §¹·³Ã

Ö· ¾¿½ ¹ Øÿ� ³¨×·®­®©· ®± ²±¨³ ­© ³¨±¬µ®ª¨ ­§¨ ©²­»²­ º¹·¼²¹¼¨ ­©
ª¨ »µ©³²¬¨³ ª´ ­§¨ ±´±­¨¶Ã Øÿ� ®± ¹ ·©­¹­®©· °©µ ¨Ç»µ¨±±®·¼ ­§¨ ¼µ¹¶Æ
¶¹µ ©° ¹ º¹·¼²¹¼¨ ®· ­§¨ °©µ¶ ©° »µ©³²¬­®©· µ²º¨±Ã Øÿ� ¼µ¹¶¶¹µ±
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¬©·±®±­ ©° CDEFGHIJK½ ¸§®¬§ ¹µ¨ ®­¨¶± ­§¹­ ¬¹· ¹»»¨¹µ ®· ­§¨ º¹·¼²¹¼¨½¨Ã¼Ã ª®·¹µ´ ©»¨µ¹­©µ± LM N½ ²·¹µ´ ©»¨µ¹­©µ± OPQ½ ¬©·±­¹·­± RST ¨­¬Ã
¹·³ HUHVCDEFGHIJK½ ¸§®¬§ ¬¹· ª¨ ¨Ç»¹·³¨³ ®·­© ©·¨ ©µ ¶©µ¨ ­¨µ¶®Æ·¹º± ¹·³ ·©·Æ­¨µ¶®·¹º±Ã �©µ ¨Ç¹¶»º¨ °µ©¶ ­§¨ ¼µ¹¶¶¹µ ³¨­¹®º¨³ ª¨Æ
º©¸½ WDXYEZ ¬¹· ª¨ ­µ¹·±°©µ¶¨³ ®·­© ©·¨ ©° °©²µ µ²º¨±½ ®Ã̈ ®­ ª¨¬©¶¨±
WDXYEZWUYZWDXYEZ½ [WDXYEZWUYZWDXYEZ\ À̧ §®¬§ ®± ­§¨ ±¹¶¨ ¹± ­§¨
×µ±­½ ª²­ ±²µµ©²·³¨³ ª´ ªµ¹¬Â¨­±Á½ WYEDVUYZ[WDXYEZ\½ ©µ W]IEZÃ Å
¼µ¹¶¶¹µ ¬¹· ª¨ µ¨»µ¨±¨·­¨³ ª´ ­§¨ ­²»º¨ ^_`a `b`cd½ ¸§¨µ¨ _ ®± ­§¨
±¨­ ©° ·©·Æ­¨µ¶®·¹º±½ a ­§¨ ±¨­ ©° ­¨µ¶®·¹º±½ b ¹ ±¨­ ©° »µ©³²¬­®©· µ²º¨±
­§¹­ ¶¹»± ­§¨ ¨º¨¶¨·­± ©° _ ­© a ½ ¹·³ c ®± ¹ ±­¹µ­ ±´¶ª©º ¸§®¬§ ®± ¹
¶¨¶ª¨µ ©° _ Ã Ä§¨· ­§¨µ¨ ¹µ¨ ¹ ·²¶ª¨µ ©° »µ©³²¬­®©·± ­§¹­ ¬¹· ª¨
¹»»º®¨³ ­© ©·¨ ¨º¨¶¨·­ ©° _ ­§¨ ¬§©®¬¨ ®± ³¨º®¶®­¨³ ¸®­§ ­§¨ 
e
 ±´¶ª©ºÃ�©µ ¨Ç¹¶»º¨½ f g h ijklmno iplno ilmjq

pln rs g h tuv o wo xo yo zo {o |}~o �o � rt g ijklmn
��� � ��� �� ����������� ���
��� ijklmn ��g ijklmn ipln ijklmn �~�� � ijklmn ipln ijklmn � �|�� ilmjxpln � ijklmn � ���� i��mn ������ ipln ��g w �~�� x �|�� y ���� z ������ ilmjxpln ��g tuv��� i��mn ��g { �~�� |}~ �|�

¦§¨ ¬©¶»®º¹ªº¨ ¬©³¨ »µ©³²¬¨³ ¸®ºº ¬©·±®±­ ©° ¨º¨¶¨·­± ©° ­§¨ ­¨µ¶®·¹º
±¨­ a Ã ¦§¨ ¼µ¹¶¶¹µ ®± ²±¨³ ®· ¹ ³¨¯¨º©»¶¨·­¹º ¹»»µ©¹¬§ ¸§¨µ¨ª´ ­§¨
¨¯©º²­®©·¹µ´ »µ©¬¨±± ¨¯©º¯¨± ­§¨ »µ©³²¬­®©· µ²º¨± ­© ª¨ ¹»»º®¨³ ¹­ ¨¹¬§
±­¹¼¨ ©° ¹ ¶¹»»®·¼ »µ©¬¨±±½ ±­¹µ­®·¼ °µ©¶ ­§¨ ±­¹µ­ ±´¶ª©º½ ²·­®º ¹ ¬©¶Æ
»º¨­¨ »µ©¼µ¹¶ ®± °©µ¶¨³Ã Å ¬©¶»º¨­¨ »µ©¼µ¹¶ ®± ©·¨ ­§¹­ ®± ¬©¶»µ®±¨³
±©º¨º´ °µ©¶ ¨º¨¶¨·­± ©° a Ã

Å± ­§¨ Øÿ� ³¨×·®­®©· ®± ¹ »º²¼Æ®· ¬©¶»©·¨·­ ©° ­§¨ ±´±­¨¶½ ®­ ¶¨¹·±
­§¹­ ¾¿ ¬¹· »µ©³²¬¨ ¬©³¨ ®· ¹·´ º¹·¼²¹¼¨ ­§¨µ¨ª´ ¼®¯®·¼ ­§¨ ±´±­¨¶ ¹
²·®�²¨ #¨Ç®ª®º®­´Ã�©µ ­§¨ ¹ª©¯¨ Øÿ�½ ¦¹ªº¨ ÓÃÓ ±²¶¶¹µ®�¨± ­§¨ »µ©³²¬­®©· µ²º¨± ¹·³
­§¨ ·²¶ª¨µ ©° ¬§©®¬¨± ¹±±©¬®¹­¨³ ¸®­§ ¨¹¬§Ã¦§¨ ¼¨·©­´»¨ ®± ²±¨³ ­© ¶¹» ­§¨ ±­¹µ­ ±´¶ª©º ©·­© ­¨µ¶®·¹º± ª´ µ¨¹³Æ®·¼ ¬©³©·± ©° � ª®­± ­© ¼¨·¨µ¹­¨ ¹ ¬©µµ¨±»©·³®·¼ ®·­¨¼¨µ ¯¹º²¨½ °µ©¶ ¸§®¬§
¹· ¹»»µ©»µ®¹­¨ »µ©³²¬­®©· µ²º¨ ®± ±¨º¨¬­¨³ ª´ ²±®·¼ ­§¨ °©ºº©¸®·¼ ¶¹»Æ
»®·¼ °²·¬­®©·�
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Ý©·±®³¨µ ­§¨ °©ºº©¸®·¼ µ²º¨ °µ©¶ ­§¨ ¼®¯¨· ¼µ¹¶¶¹µ ®Ã̈ Ã½ ¼®¯¨· ­§¨
·©·Æ­¨µ¶®·¹º �º ½ ¸§®¬§ ³¨±¬µ®ª¨± ­§¨ ±¨­ ©° ª®·¹µ´ ©»¨µ¹­©µ± ­§¹­ ¬¹· ª¨
²±¨³½ ­§¨µ¨ ¹µ¨ °©²µ »µ©³²¬­®©· µ²º¨± ­© ±¨º¨¬­ °µ©¶Ã

��� ipln �� g w �~�� x �|�� y ���� z ���
Ö° ¸¨ ¹±±²¶¨ ­§¨ ¬©³©· ª¨®·¼ µ¨¹³ »µ©³²¬¨± ­§¨ ®·­¨¼¨µ ß½ ­§¨·

ß £¤¥ � � Û
¸©²º³ ±¨º¨¬­ µ²º¨ ÀÛÁ »Ã ¿¹¬§ ­®¶¨ ¹ »µ©³²¬­®©· µ²º¨ §¹± ­© ª¨ ±¨º¨¬­¨³
­© ­µ¹·±°©µ¶ ¹ ·©·Æ­¨µ¶®·¹º½ ¹·©­§¨µ ¬©³©· ®± µ¨¹³Ã Ö· ­§®± ¸¹´ ­§¨
±´±­¨¶ ­µ¹¯¨µ±¨± ­§¨ ¼¨·©¶¨Ãà²µ®·¼ ­§¨ ¼¨·©­´»¨Æ­©Æ»§¨·©­´»¨ ¶¹»»®·¼ »µ©¬¨±± ®­ ®± »©±±®ªº¨ °©µ
®·³®¯®³²¹º± ­© µ²· ©²­ ©° ¬©³©·±½ ¹·³ ®· ­§®± ¬¹±¨ ¸¨ ¸µ¹» ­§¨ ®·³®¯®³²¹º
¹·³ µ¨²±¨ ­§¨ ¬©³©·±Ã ¦§®± ®± �²®­¨ ¹· ²·²±²¹º ¹»»µ©¹¬§ ®· ¿Å±½ ¹±
®­ ®± ¨·­®µ¨º´ »©±±®ªº¨ °©µ ¬¨µ­¹®· ¬©³©·± ­© ª¨ ²±¨³ ­¸© ©µ ¶©µ¨ ­®¶¨±Ã¦§®± ­¨¬§·®�²¨ ©° ¸µ¹»»®·¼ ­§¨ ®·³®¯®³²¹º ³µ¹¸± ®·±»®µ¹­®©· °µ©¶ ­§¨
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